
 

➢ Kapaksız raporlar değerlendirilmeyecektir. 

➢  

Teorik Bilgi 

Asenkron Motorlarda Güç Analizi 

 

Üç fazlı asenkron motorların stator sargılarına uygun değerde gerilim uygulandığında herhangi bir 

kontrol ünitesine gerek kalmadan motor çalışır. Motor çalışırken şebekeden 𝑷𝑽 giriş gücünü çeker. 

Bu güç öncelikle statorda bakır ve demir kayıplarına uğradıktan sonra stator – rotor arasındaki hava 

boşluğundan rotora aktarılır. Rotor devresinde de bakır, demir, rüzgar, sürtünme ve kaçak yük 

kayıplarına uğrayan güç mile mekanik güç olarak aktarılır. Ancak rotor demir kayıpları diğer 

kayıplar yanında çok küçük olduğundan rotor devresinde gösterilmez. Motorun toplam demir 

kayıpları stator tarafında stator demir kaybı olarak gösterilir. Buna göre bir asenkron motorun güç 

akış diyagramı aşağıdaki şekilde gösterilebilir. 

 

 
Asenkron Motor Güç Akış Diyagramı 

 

Giriş Gücü (Verilen Güç) (Pv): Asenkron motorların giriş güçleri etiketlerinde bulunan gerilim ve 

akım değerleri ile bulunur. Buna göre motorun şebekeden çektiği görünür (S), aktif (P) ve reaktif (Q) 

bir faz güçleri motorun güç katsayısını da kullanarak aşağıdaki gibi elde edilir. 

 

𝑺𝑽 = 𝑼𝒇𝒂𝒛𝑰𝒇𝒂𝒛 (VA) 
 
𝑷𝑽 = 𝑺. 𝒄𝒐𝒔𝝋 = 𝑼𝒇𝒂𝒛𝑰𝒇𝒂𝒛𝒄𝒐𝒔𝝋 (W) 
 
𝑸𝑽 = 𝑺. 𝒔𝒊𝒏𝝋 = 𝑼𝒇𝒂𝒛𝑰𝒇𝒂𝒛𝒔𝒊𝒏𝝋 (VAR) 
 

Asenkron motor bir faz güçleri bulunduktan sonra toplam güçleri bulmak için bir faz güç değerleri 

üç ile çarpılır. 

 

𝑺𝑻 = 𝟑. 𝑼𝒇𝒂𝒛𝑰𝒇𝒂𝒛 = 𝟑. 𝑼𝒉𝒂𝒕𝑰𝒉𝒂𝒕 (VA)      (Toplam görünür güç) 
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ÜÇ FAZLI ASENKRON MOTORUN BOŞTA ÇALIŞTIRILMASI 



 
𝑷𝑻 = 𝑺𝑻. 𝒄𝒐𝒔𝝋 = 𝟑. 𝑼𝒇𝑰𝒇. 𝒄𝒐𝒔𝝋 = 𝟑. 𝑼𝒉𝑰𝒉. 𝒄𝒐𝒔𝝋 (W)     (Toplam aktif güç) 
 
𝑸𝑻 = 𝑺𝑻. 𝒔𝒊𝒏𝝋 = 𝟑. 𝑼𝒇𝑰𝒇𝒔𝒊𝒏𝝋 = 𝟑. 𝑼𝒉𝑰𝒉. 𝒔𝒊𝒏𝝋 (VAR)    (Toplam reaktif güç) 
 
Asenkron Motorlarda Verim 

 
Elektronik ve elektrik mühendisliğinde işletmenin(bir aygıt, bileşen yada sistem) verimi, işe yararlı 

çıkış gücünün (elektrik, mekanik ve ısıl güç) tüketilen toplam elektrik gücüne oranı olarak 

tanımlanır. Verimin sembolü yunan alfabesindeki küçük eta (η) harfi ile gösterilir. Bir asenkron 

motorun verimi ise; çıkış gücünün giriş gücüne oranı ile bulunur. Asenkron motorun giriş gücü Pv, 

çıkış gücü PA ve toplam kayıplar Ptk ise motorun verimi; 

 
Bir asenkron motorun çıkış gücünü bulabilmek için giriş gücünden başlamak gerekir. Giriş 

gücünden stator bakır ve toplam nüve kayıpları çıkarıldığında hava aralığına aktarılan güç PAG elde 

edilir. Buna göre hava aralığı veya rotor giriş gücü; 

 

𝑷𝑨𝑮 = 𝑷𝑽 − 𝑷𝒔𝒄𝒖 − 𝑷𝒇𝒆 

 

Elektrikten mekaniğe dönüştürülen güç ise; 𝑷𝒎𝒆𝒌 = 𝟏 − 𝒔 . 𝑷𝑨𝑮 

 

Çıkış gücü 𝑷𝑨 = 𝑷𝒎𝒆𝒌 − 𝑷𝒓𝒐𝒕 olarak elde edilir. 
  

Not: Normal olarak bir asenkron motorun etiketinde verilen değerler; çıkış gücü, stator gerilimi, tam 

yük stator akımı, kutup sayısı, bağlantı şekli, tam yüklü durumdaki rotor hızı, çalışma frekansı ve 

tam yük çalışma sıcaklığıdır. Motorun güç faktörü, giriş gücü, momenti, toplam kayıpları ve verimi 

etiket değerleri yardımıyla gerekli deneyler yapılarak hesaplanır. 

 
Enerji verimliliği örnekleri

 
 



Üç Fazlı Asenkron Motor Etiket Bilgileri 

Her motorun üstünde genellikle alüminyumdan yapılmış dikdörtgen şeklinde etiket bulunur.  
 

 
Motor etiketi 

Yukarıda verilen motor tanıtım etiketinde gösterilen işaret ve birimlerin anlamları şunlardır: 

• Motoru yapan firmanın adı  

• 3 ~ Motor (Motor üç fazlıdır) 

• TİP VM 90L–2 (Motorun model tipi, gövde büyüklüğü 90L, kutup sayısı 2) 

• TSE (Türk Standartları Enstitüsü belge onayı) 

• CE (Avrupa Birliği normlarına uygunluk işareti) 

• EEF2 (Verimlilik sınıfı: Orta verimli) 

• S1 ( İşletme türü: Sürekli çalışma ) 

• IMB3 ( Yapı biçimi: Ayaklı tip normal kapaklı tip ) 

• IP55 (Koruma türü: Toz birikimine ve fışkıran suya karşı korumalı ) 

• I.CL. F ( Sargı yalıtım sınıfı: F sınıfı yalıtım ) 

• Δ220 / Ү380V ( Anma çalışma: yıldız bağlantıda üç faz 380 V,Üçgen bağlantı da üç faz 220 V ) 

• Hz 50 ( Anma çalışma frekansı: 50 Hz ) 

• A 8,6 / 5,0 ( Anma hat akımı: Y 380 V’da 5A, Δ220 V’da 8,6A ) 

• Kw 2,2 ( Anma gücü: 2,2 Kw ) 

• Cos φ 0,85 ( Anma güç katsayısı: 0,85 ) 

• 1/min 2840 ( Anma devir hızı: 2840 d/d ) 

• Y440 V, 60 Hz, 5.0 A, 2.54 kW, cosφ:0.84, 1/min:3380 değerleri motorun yıldız bağlı iken 440 V, 60 
Hz şebekedeki anma değerleridir. 

• Seri No ( Bu bölümde motorun seri numarası ile üretim yılı ve haftası yazılır.) 

• TS 3067 ( Üç fazlı motor standardı ) 
 

 
Örnek motor etiketi 

 

 



 

 

 

1. Asenkron motorlarda güç analizini detaylı olarak anlatınız. 

2. Asenkron motorlarda verim nedir? Açıklayarak yazınız. 

3. Üç fazlı 380V, Δ bağlı, 55 kW, 2 kutuplu, 2957 d/d, 50 Hz’lik bir asenkron motorda tam yükte 

çekilen stator akımı 100,9A’dir. Cosφ=0,92 geri olan bu asenkron motorun giriş gücünü ve verimini 

hesaplayınız. 

4. EMTAŞ marka  NM132S-2 üç fazlı Δ/Y – 220/380 V – 26,85/15,5 A ve 7,5 kW, cosφ=0,88, 

nr=2880 d/d ve f=50 Hz’lik asenkron motorun kaymasını, yıldız ve üçgen bağlantı için verimini ve 

toplam kayıplarını bulunuz.  

5. Aşağıda verilen motor tanıtım etiketinde gösterilen işaret ve birimlerin anlamları yazınız. 

 

 
 

 

 

Boşta çalıştırılan asenkron motorlar şebekeden bir güç çekerler. Bu çekilen güç, stator demir 

kayıpları ile sürtünme ve rüzgar kayıplarının toplamını verir. Boşta çalışan motorun devir sayısı 

döner alan devrine yakın olduğundan rotorun demir ve bakır kayıpları ihmal edilebilecek kadar 

küçüktür. Normal şebeke gerilimi altında boşta çalışan asenkron motorun stator sargılarından geçen 

akımlar bu sargılarda bakır kayıplarına sebep olur. Bu kayıp hesaplanarak bulunur ve motorun 

şebekeden çektiği güçten çıkarılırsa geriye kalan güç stator demir kayıpları ile sürtünme ve rüzgar 

kayıplarının toplamını verir. 

Aşağıdaki deney devresini kurunuz. 

-Motor klemensini yıldız bağlı olarak nominal gerilimini uygulayınız. 

-Motor normal çalışmasında enerji analizatöründen değerleri gözlemleyip kaydediniz. 

-Motor milinden (nr) rotor devrini ölçüp kaydediniz. 

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandırınız. 

-Motor klemensini üçgen bağlayıp nominal gerilimi uygulayarak yukardaki deney işlem sırasını 

uygulayınız. 

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandırınız. 

 

 

Çalışma Soruları 

Deneyin Yapılışı 



 


