DENEY-3

UC FAZLI ASENKRON MOTORUN BOSTA CALISTIRILMASI

Teorik Bilgi
Asenkron Motorlarda Gii¢ Analizi

Ucg fazli asenkron motorlarin stator sargilarina uygun degerde gerilim uygulandiginda herhangi bir
kontrol tinitesine gerek kalmadan motor ¢alisir. Motor ¢alisirken sebekeden Py giris giiclinii ¢eker.
Bu gii¢ 6ncelikle statorda bakir ve demir kayiplarina ugradiktan sonra stator — rotor arasindaki hava
boslugundan rotora aktarilir. Rotor devresinde de bakir, demir, riizgar, siirtiinme Ve kacak yiik
kayiplarina ugrayan giic mile mekanik gii¢ olarak aktarilir. Ancak rotor demir kayiplar1 diger
kayiplar yaninda ¢ok kii¢iik oldugundan rotor devresinde gosterilmez. Motorun toplam demir
kayiplar1 stator tarafinda stator demir kaybi olarak gosterilir. Buna gore bir asenkron motorun gii¢
akis diyagrami asagidaki sekilde gosterilebilir.
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Asenkron Motor Gii¢ Akis Diyagrami

Giris Giicti (Verilen Giig) (Pv): Asenkron motorlarin giris giigleri etiketlerinde bulunan gerilim ve
akim degerleri ile bulunur. Buna gére motorun sebekeden ¢ektigi goriiniir (S), aktif (P) ve reaktif (Q)
bir faz giigleri motorun gii¢ katsayisini da kullanarak agagidaki gibi elde edilir.

SV = Ufazlfaz (VA)

Py =S.cos@ = Usazlfazcose (W)

Qv =S.sing = Usazlfazsing (VAR)

Asenkron motor bir faz gii¢leri bulunduktan sonra toplam giicleri bulmak i¢in bir faz gii¢ degerleri
tic ile ¢arpilir.

ST - 3. UfazIfaz = 3. UhatIhat (VA) (TOplam gorunur gUQ)



Pr=S8r.cosp =3.Usls. cose = 3. Unln. cos (W) (Toplam aktif gug)
Qr = St.sing = 3. Uglgsing = 3. Unlp. sing (VAR)  (Toplam reaktif gic)
Asenkron Motorlarda Verim

Elektronik ve elektrik miihendisliginde isletmenin(bir aygit, bilesen yada sistem) verimi, ise yararl
cikis giicliniin (elektrik, mekanik ve 1si1l gii¢) tiiketilen toplam elektrik giiciine orani olarak
tanimlanir. Verimin sembolii yunan alfabesindeki kiigiik eta (n) harfi ile gosterilir. Bir asenkron
motorun verimi ise; ¢ikis giiciiniin girig giiciine orani ile bulunur. Asenkron motorun giris giicii Pv,
cikis giicii PA ve toplam kayiplar Ptk ise motorun verimi;

_Ps_Py—Prx _ _ Ps

Py Py Pyt+Prg
Bir asenkron motorun ¢ikis giiciinii bulabilmek i¢in giris giiciinden basglamak gerekir. Giris
giiciinden stator bakir ve toplam niive kayiplar1 ¢ikarildiginda hava araligina aktarilan gii¢ Pac elde
edilir. Buna gore hava aralig1 veya rotor giris giicii;

Pac= Pv — Pscu — Pyge

Elektrikten mekanige doniistiiriilen giig iSe; Pmek =1 — 5. Pag

Cikis glici Pa= Pmek — Prot Olarak elde edilir.

Not: Normal olarak bir asenkron motorun etiketinde verilen degerler; ¢ikis giicii, stator gerilimi, tam
yiik stator akimi, kutup sayisi, baglanti sekli, tam ytklii durumdaki rotor hizi, ¢alisma frekansi ve

tam yiik ¢alisma sicakligidir. Motorun gii¢ faktori, giris giicti, momenti, toplam kayiplar1 ve verimi
etiket degerleri yardimiyla gerekli deneyler yapilarak hesaplanir.

Enerji verimliligi 6rnekleri

Déniigtim sireci Enerji verimliligi
Elektrik iiretimi
Gaz tirbini %40'a kadar
Gaz tarbini arh buhar tdrbini (kombine cevrim) %60a kadar
Su tdrbini %3901a kadar (pratikte ulagilir)
Riizgar tarbini %59'a kadar (teorik sinr)
Giines pili %640 (teknolojik bagimhilik, %15 en sik kullarim, %85-90 teorik sinir)
Yakit hiicresi %85'e kadar

Diinya elektrik tretimi 2005
Motor

Yanmali motor

Elektrik motoru

Dogal siireg

Fotosentez

Kas

Cihaz

Buzdolak

Ampul

LED

Floresan lamba

Disiik basingh sodyum lamba
Metal halide lamba
Anahtaramal gic kaynad
Su isitma

Elektrikli isttici

digerleri

Atesli silah

Suyun elektrolizi

Brit cikis %39, Net cikis %33

%10-50
(200W iizeri) %70-99,99 - (10-200W arasi) %50-90; (10W'tan kiicik) %3060

%6'ya kadar
%1427

en eski sistemler ~ %20; en son sistemler ~ %40-50

%0,7-5,1 ve %5-10

%4,2-14,9

%8,0-15,6

%15,0-29,0

%9,5-17,0

su an pratikte %95

%9095 (181 pompasi kullanmak daha verimlidir. Cinki daha az elektrik enenisi tiiketir.)
~%100 (neredeyse tiim enerji istya dondstiralar)

~%30
%5070 (teorik olarak azami %80-94)



Ug Fazh Asenkron Motor Etiket Bilgileri
Her motorun Gstiinde genellikle aliminyumdan yapilmis dikdortgen seklinde etiket bulunur.

FIRMA iSMi

3~ MOTOR | TiP VM 90L2 | TSE (E EFF2

@ st | mMB3 | pss | 1.CLF @
v Hz A kW | COS g |1/ min
A220/Y¥380 | 50 | 8650 | 22 | 085 | 2640
Y 440 60 5,0 254 | 084 3380

Seri No TS 3067

Motor etiketi
Yukarida verilen motor tanitim etiketinde gosterilen isaret ve birimlerin anlamlari sunlardir:

Motoru yapan firmanin adi

3 ~ Motor (Motor g fazlidir)

TiP VM 90L-2 (Motorun model tipi, gévde biiyiikligii 90L, kutup sayisi 2)

TSE (Tlrk Standartlar Enstitlisi belge onayi)

CE (Avrupa Birligi normlarina uygunluk isareti)

EEF2 (Verimlilik sinifi: Orta verimli)

S1 (isletme tiirii: Stirekli calisma )

IMB3 ( Yapi bicimi: Ayakli tip normal kapakh tip )

IP55 (Koruma tiiri: Toz birikimine ve fiskiran suya karsi korumali)

I.CL. F ( Sargi yalitim sinifi: F sinifi yalitim )

A220/ Y380V ( Anma galisma: yildiz baglantida {i¢ faz 380 V,Ucgen baglanti da li¢ faz 220 V)
Hz 50 ( Anma calisma frekansi: 50 Hz )

A 8,6 /5,0 ( Anma hat akimi: Y 380 V'da 5A, A220 V'da 8,6A )

Kw 2,2 ( Anma gici: 2,2 Kw )

Cos ¢ 0,85 ( Anma giic katsayisi: 0,85 )

1/min 2840 ( Anma devir hizi: 2840 d/d )

Y440 V, 60 Hz, 5.0 A, 2.54 kW, cos¢:0.84, 1/min:3380 degerleri motorun yildiz bagh iken 440 V, 60
Hz sebekedeki anma degerleridir.

Seri No ( Bu bolimde motorun seri numarasi ile iretim yili ve haftasi yazilir.)

e TS 3067 ( Ugfazli motor standardi )

Markasi

motor serl no
GAMAK ,

Asenkron Gamak taban
mil arast ylksekligi 90

3FAZUAC MOTOR mm,govde uzun{L)4

Gggen/yildiz | x| Uggen/yildiz
220volt/380volt 6,4 amper/3,7 amper
, Glig kat sayist cos 0.81
Motor Glled 4 Mekanik koruma sinifi
1500 Watt=1,5 Kwigs
Motor Deviri

4| izalasyon sinifi

Oretim ay/yil kodul g

07/1996 BES TSE Belgeli

inga tipi:B3 Isletme tipi:S1..vb

Ornek motor etiketi



Calisma Sorulari

1. Asenkron motorlarda gii¢ analizini detayli olarak anlatiniz.

2. Asenkron motorlarda verim nedir? Agiklayarak yaziniz.

3. Ug fazli 380V, A bagli, 55 KW, 2 kutuplu, 2957 d/d, 50 Hz’lik bir asenkron motorda tam yiikte
¢ekilen stator akimi 100,9A°dir. Cosp=0,92 geri olan bu asenkron motorun giris giiciinii ve verimini
hesaplayimiz.

4. EMTAS marka NM132S-2 ii¢ fazli A/Y — 220/380 V — 26,85/15,5 A ve 7,5 kW, cosp=0,88,
nr=2880 d/d ve =50 Hz’lik asenkron motorun kaymasini, yildiz ve tiggen baglanti i¢in verimini ve
toplam kayiplarini bulunuz.

5. Asagida verilen motor tanitim etiketinde gosterilen igaret ve birimlerin anlamlar1 yaziniz.

KARDESLER

3~ MOTOR | TiP VM90L2 | TSE (é EFF2

@ 51 IM B3 IP 54 1.CL.F @

v Hz A kW | COSq |1/ min
A220/Y380 | 50 | B65.0 | 232 | 085 | 2750
Y440 60 5.0 266 | 084 | 3440

Seri No 2232011 TS 3067

Deneyin Yapihsi

Bosta calistirllan asenkron motorlar sebekeden bir giic c¢ekerler. Bu c¢ekilen gii¢, stator demir
kayiplar ile siirtinme ve riizgar kayiplarinin toplamini verir. Bosta ¢alisan motorun devir sayisi
doner alan devrine yakin oldugundan rotorun demir ve bakir kayiplar1 ihmal edilebilecek kadar
kiigiiktlir. Normal sebeke gerilimi altinda bosta ¢alisan asenkron motorun stator sargilarindan gecen
akimlar bu sargilarda bakir kayiplarma sebep olur. Bu kayip hesaplanarak bulunur ve motorun
sebekeden cektigi giicten ¢ikarilirsa geriye kalan gii¢ stator demir kayiplari ile slirtiinme ve riizgar
kayiplarinin toplamin1 verir.

Asagidaki deney devresini kurunuz.

-Motor klemensini yildiz bagl olarak nominal gerilimini uygulayiniz.

-Motor normal ¢aligmasinda enerji analizatoriinden degerleri gézlemleyip kaydediniz.

-Motor milinden (nr) rotor devrini 6lgiip kaydediniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

-Motor klemensini ii¢gen baglayip nominal gerilimi uygulayarak yukardaki deney iglem sirasini
uygulayiniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

(> bagh) Enerji analizatbra (2 bagh) Enerji analizatdria
U I [Cosq] WW VA [WAR[EaIKS|| U I [Cosq WV VA VAR [Kalkis| AGTKLAMA
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